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334. P e t e  r C3 r i e s s : Notiz iiber die Antendung von Diazo- 
verbindungen zur Nachweisung von organischer Substanz 

im Wasserl). 
(Eingegangen am 1. Juni.) 

Nicht selten zeigt es  sich, das selbst als gut erkannte, zu haus- 
lichen Zwecken dienende Wasser, nachdem man sie schwach alkalisch 
gemacht hat, selbst durch ausserst kleine Mengen einer Diadoverbin- 
dung sofort stark gelb gefarbt werden. Ich habe diese Farbenerschei- 
nung genauer verfolgt und mich iiberzeugt, dass sie fast stets auf die 
Anwesenheit von organischen Substanzen zuriickzufiihren ist, und ferner 
habe ich gefunden, dass sich vermittelst derselben sehr haufig selbst 
sehr geringe Spuren solcher organischer Verunreinigungen in einem 
Wasser entdecken lassen. Unter den vielen Diazoverbindungen, welche 
zur Einleitung dieser Reaction Verwendung finden konnen , hat sich 
wiederum die Para-Diazobenzolschwefelsaure von R. S c h  mi  t t ,  nament- 
lich wegen ihrer leichten Zuganglichkeit , als besonders zweckmassig 
erwiesen. Man verwendet dieselbe in verdunnter, schwach alkalischer 
Auflosung, wie eine solche entsteht, wenn die Diazosaure mit der 
100 fachen Menge Wasser vermischt und hernach etwas iiberschiissige 
Natronlauge hinzugefugt wird. Wegen der Eigenschaft einer so be- 
reiteten Losung sich von selbst nach und nach gelb zu farben. ist es 
nothig, sie stets nur im frischen Zustande zu gebrauchen, und es 
empfiehlt sich deshalb auch immer nur sehr geringe Quantitaten davon 
auf einmal darzustellen. Wie bei der colorimetrischen Ammoniak- 
bestirnmung bririgt man das zu untersuchende Wasser in einen hohen, 
etwa 100 ccm fassenden Cylinder von farblosem Glase,  den man vor 
ein Fenster auf eine weisse Unterlage stellt. Man fiigt nun zu dem 
Wasser 2-4 Tropfen der DiazosaurelRsung, riihrt urn und beobachtet 
sofort, ob eine Farbenveranderung bemerkbar ist. Tr i t t  eine solche 
innerhalb 5 Minuten nicht ein, so kann die nahezu rollstandige A b -  
wesenheit von organischen, menschlichen und thierischen Auswurf- und 
Verwesungsstoffen angenommen werden , wogegen durch eine mehr 
oder minder bedeutende Gelbfarbung die Gegenwart von mehr oder 
minder grossen Mengen der letzteren angezeigt wird. Man kann 
den Versuch auch so anstellen, dass man das zu untersuchende 
Wasser zunachst mit 1 bis 2 Tropfen Verbrennungskalilauge ver- 
setzt und dann ein stecknadelkopf grosses Stiickchen von Diazo- 
benzolschwefelsaure hinznfugt und umriihrt. Dass diese Schluss- 
folgerungen wirklich gerechtfertigt sind, ergiebt sich nicht allein 

I) Vergl. meine Angaben iiber die Bestimniung von salpetriger Saure im 
Wasser. Diese Berichte XII, S. 427. 



aus einer, schon vor etwa 5 Jahren von P. E h r l i c h l )  gemachten 
Beobachtung, der zuerst zeigte, dass alkalisch gemachter menschlicher 
Barn durcb Zusatz von etwas Diazobenzolschwefelsaure Gelb oder 
Orange gefarbt wird, sondern auch aus einer Reihe ahnlicher, von mir 
selbst mit anderen Fllssigkeiten gemachten Beobachtungen. So habc 
ich z. B. gefunden, dass, wie zu erwarten stand, au'ch Kuh-  und Pferde- 
harn eine ahnliche Farbenverhnderung, wid zwar i n  ausserst intensiver 
Weise, erleiden, und dass dieses fernerhin auch mit den wassrigen 
Anszlgen der menschlichen und thierischen Auswurfstoffe, sowie mit 
solchen von frischen urtd fau lc~~den Pflanzen, mit den Abflusswassern 
canalisirter Stadte u. s. w. der Fall ist. Betreffs der Empfindlicbkeit 
dieser Reaction, so habe ich durch quantitative Versuche ermittelt, 
dass diese eine sehr grosse ist, indem, bei Einhaltung der obrn ge-  
gebeneri Vorschriften , vermittelst derselben normaler Menschenharn 
noch in seiner 5000 fachen wassrigen Verdiinnung er kannt warden 
kann, wiihrend 1 Theil Pferdeharn sogar noch in 50000 Theileii 
Wasser, d. h. also ecm (ungefahr 20 Milligianim im Liter) init 
Sicherheit nachweisbar ist. Gutes Quellwasser zeigt diese Reaction 
dnrchaus nicht; verniischt man aber etwa I OOccm desselbeii mit meh- 
reren Tropfen Abflusswasser aus Stadtkanalen, so ist sie in der Regel 
sofort bemerkbar. 

Betreffs der Intensitat dieser Farbenerscheinungen, so rniichte ich 
n i x  bemerken, dass 100 ccm Wasser, das '/lo ccm normalen Menschen- 
h a m  beigemischt enthielt , nach Zusatz der Diazosaureliisong , nahezu 
denselben Farbenton annahm , a18 derjeuige ist,  welcher durch das 
Ness le r ' sche  Reagenz in derselben Quantitht Wnsser erzeugt wird, 
in der sich ' /a t ,  Milligramni Animoniak geliist befindet. 

Erinnert man sich, dass in den anima1isr:hen Answnrfstoffen, 80- 

v i e  auch in den Vrr\l'esnngsprodncten voii Thier- nnd Pflanzenbestartd- 
ttieilen Phenol, I<rem12), Skatol, Indol 11. s. w. vorhanden sind , so 
wird man iiber die Ursache der in Red? steheiideii Farbenreaction 
w o h l  n i x  selteii in1 %weifel sein kiinrren. Es vereinigt sich ndmlich 
die r)inzobetizolsrhwcfels8ur.e mit diesen Kiirpern zu Azoverhiridungen, 
durch welche die FBrbung der betreffenden Flussigkeiteii bewirkt 
wird. Ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich annehme, dass sich 
die so gebildeten Azofarbstoff'e auch im festen Zustande darstellen 
lassen werdcw, und es steht zu erwarteii, dass man nanieritlich ~ U S  

dem I'ferdeharn recht betrhchtliche Mengen erhalteii wird. Zum 

1) Zeitschrift fur analytische Chemie vnn F r e s e 11 i u s  1XS3, 301 (im Aus- 

2) Regrn ihrea hohcn Gehaltw an Pheriolen zeigro se1bstverst:indlieh 
7age). 

die Ahflussw%sser der Gasfahrilteu diese Reaction in sehr intensiver Weise. 
Brrirhte d D. chern. Gesellaohaft. Jahrg. XXI. 11'1 
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Beweise hierfiir mijchte ich nur  erwahnen, dass die dunkel braungelbe 
Farbenbriihe, die entsteht, wenn 100 ccm alkalisch gemachter Pferde- 
harn mit etwa 1 g Diazobenzolschwefelsaure vermischt werden, nach 
dem Ansauern rnit Schwefelsaure im Stande ist, 2 g Wolle seifenecht 
braiingelb zu farben, ohne dass sie dadurch auch nur annahernd er- 
schiipft wiirde. 

Ich bemerke noch, dass zurkerhaltige Substanzen, selbst wenn 
sie in einem Wasser in verhaltnissmiissig grosser Quantitat vorhanden 
sind, nicht, oder nur sehr unbestimrnt durch obige Priifung nach- 
gewiesen werden konnen. So erlitt z. B. destillirtes Wasser, das in  
1 Liter 0.5 g Traubenzucker enthielt, durch Zusatz der Diazobenzol- 
schwefelsaureliisung anfanglich durchaus keine Veranderung, iind erst 
nach etwa 15 Minuten konnte eine schwache Gelbfarbung bemerkt 
werden. Ferner zeigte es sich auch, dass 6 pCt. Traubenzucker ent- 
haltender diabetischer Harn, nach geniigender Verdiinnung rnit Wasser, 
vie1 weuiger intmsiv gelb gefarbt wurde, als die gleiche Menge 
normaler Menschenharn. Es konnte scheinen, als wenn diese That- 
sachen im Widrrspruche standen rnit den Beobachtungen von F. P e n -  
z o I d  t und E. F i  s c h e r ,  welche die Diazobenzolschwefelsaure sogar 
als ein sehr empfindliches Mittel zur  Erkennung von Traubenzucker 
empfohlen haben I ) ,  was jedoch nicbt der Fal l  ist, indem aus den 
Angaben dieser Chemiker selbst klar hervorgeht , dass ihre Zucker- 
probe nur dann z u  guten Resultaten zu fiihren vermag, wenn bei ihr  
die Diazobenzolschwefelsaure gleichzeitig in  Gemeinschaft mit einem 
Reductionsmittel, wie Natriumamalgam, zur Verwendung kommt. I n  
der T h a t  beruht dieselbe auf ganz verschiedenen chemischen Prozessen, 

335. C h r i s t i a n  Go t t ig :  Ueber ein Aetzkali-Methylalkoholat, 
welohes sich auf der Wasserober f lache  bewegt. 

(Eingegangen am 1. Juni.) 

Durch Eindampfen einer Liisung von Kalihydrat in Methylalkohot 
auf gewisse Concentration, oder durch freiwilliges Verdampfenlassen 
einer solchen unter dem Recipienten der Luftpumpe resp. im Exsiccator 
iiber Schwefelsaure e r h d t  man einen dickfliissigen Brei aus meist 
grossen, elastischen Tafeln bestehend, deren Zusammensetzung der  

9 Diese Rerichte XVT, G57. 


