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334. Peter Griess: Notiz iiber die Anwendung von Diazo-
verbindungen zur Nachweisung von organischer Substanz
im Wasser?l).

(Eingegangen am 1. Juni.)

Nicht selten zeigt es sich, das selbst als gut erkannte, zu hius-
lichen Zwecken dienende Wasser, nachdem man sie schwach alkalisch
gemacht hat, selbst durch #usserst kleine Mengen einer Diazoverbin-
dung sofort stark gelb gefirbt werden. Ich habe diese Farbenerschei-
nung genauer verfolgt und mich iiberzeugt, dass sie fast stets auf die
Auwesenheit von organischen Substanzen zurlickzufiihren ist, und ferner
habe ich gefunden, dass sich vermittelst derselben sehr hiufig selbst
sehr geringe Spuren solcher organischer Veruureinigungen in einem
Wasser entdecken lassen. Unter den vielen Diazoverbindungen, welche
zur Einleitung dieser Reaction Verwendung finden koénnen, hat sich
wiederum die Para-Diazobenzolschwefelsiure von R. Schmitt, nament-
lich wegen ihrer leichten Zugiinglichkeit, als besonders zweckmiissig
erwiesen. Man verwendet dieselbe in verdiinnter, schwach alkalischer
Auflésung, wie eine solche entsteht, wenn die Diazosdure mit der
100 fachen Menge Wasser vermischt und hernach etwas iiberschiissige
Natronlange hinzugefiigt wird. Wegen der Eigenschaft einer so be-
reiteten Losung sich von selbst nach -und nach gelb zu firben, ist es
nothig, sie stets nur im frischen Zustande zu gebrauchen, und es
empfiehlt sich deshalb auch immer nur sehr geringe Quantititen davon
auf einmal darzustellen. Wie bei der colorimetrischen Ammoniak.
bestimmung bringt man das zu untersuchende Wasser in einen hohen,
etwa 100 cem fassenden Cylinder von farblosem Glase, den man vor
ein Fenster auf eine weisse Unterlage stellt. Man fiigt nun zu dem
Wasser 2—4 Tropfen der Diazosfiurelésung, rihrt um und beobachtet
sofort, ob eine Farbenverinderung bemerkbar ist. Tritt eine solche
innerhalb 5 Minuten nicht ein, so kann die nahezu vollstindige Ab-
wesenheit von organischen, menschlichen und thierischen Auswurf- und
Verwesungsstoffen angenommen werden, wogegen durch eine mehr
oder minder bedeutende Gelbfirbung die Gegenwart von mehr oder
minder grossen Mengen der letzteren angezeigt wird. Man kann
‘den Versuch auch so anstellen, dass man das zu untersuchende
Wasser zundichst mit 1 bis 2 Tropfen Verbrennungskalilauge ver-
setzt und dann ein stecknadelkopf grosses Stiickchen von Diazo-
benzolschwefelsiiure hinzufiigt und umrihrt. Dass diese Schluss-
folgerungen wirklich gerechtfertigt sind, ergiebt sich nicht allein

) Vergl. meine Angaben tiber die Bestimmung von salpetriger Siure im

Wasser. Diese Berichte XII, S. 427.
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aus einer, schon vor etwa 5 Jahren von P. Ehrlich!) gemachten
Beobachtung, der zuerst zeigte, dass alkalisch gemachter menschlicher
Harn durch Zusatz von etwas Diazobenzolschwefelsiure Gelb oder
Orange gefirbt wird, sondern auch aus einer Reihe #hnlicher, von mir
selbst mit anderen Fliissigkeiten gemachten Beobachtungen. So habe
ich z. B. gefunden, dass, wie zu erwarten stand, auch Kuh- und Pferde-
harn eine dhnliche Farbenverinderung, und zwar in dusserst intensiver
Weise, erleiden, und dass dieses fernerhin auch mit den wissrigen
Ausziigen der menschlichen und thierischen Auswurfstoffe, sowie mit
solchen von frischen und faulenden Pflanzen, mit den Abflusswiissern
canalisirter Stidte u. s. w. der Fall ist. Betreffs der Empfindlichkeit
dieser Reaction, so habe ich durch quantitative Versuche ermittelt,
dass diese eine sehr grosse ist, indem, bei Einhaltung der oben ge-
gebenen Vorschriften, vermittelst derselben normaler Menschenharn
noel in seiner 5000 fachen wissrigen Verdinnung erkannt werden
kann, wihrend 1 Theil Pferdeharn sogar noch in 50000 Theilen
Wasser, d. h. also /5 cem (ungefihr 20 Milligramom im Liter) mit
Sicherheit nachweisbar ist. Gutes Quellwasser zeigt diese Reaction
durchaus nicht; vermischt man aber etwa 100cem desselben mit meh-
reren Tropfen Abflusswasser ans Stadtkanilen, so ist sie in der Regel
sofort bemerkbar.

Betreffs der Intensitit dieser Farbenerscheinungen, so mdchte ich
nuar bemerken, dass 100 com Wasser, das 1/}, ccm normalen Menschen-
harn beigemischt enthielt, nach Zusatz der Diazosiureldsung, nahezu
denselben Farbenton annahm, als derjenige ist, welcher durch das
Nessler’sche Reagenz in derselben Quantitit Wasser erzeungt wird,
in der sich /s Milligramm Ammoniak geldst befindet.

Erinnert man sich, dass in den animalischen Auswurfstoffen, so-
wie auch in den Verwesungsproducten von Thier- und Pllanzenbestand-
theilen Phenol, Kresol?), Skatol, Indol u.s. w. vorhanden sind, so
wird man {iber die Ursache der in Rede stehenden Farbenreaction
wohl nur seiten im Zweifel sein koénnen. Es vereinigt sich nidmlich
die Diazobenzolschwefelsiure mit diesen Kérpern zu Azoverbindungen,
durch welche die Firbung der betreffenden Flissigkeiten Dbewirkt
wird. Ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich annehme, dass sich
die so gebildeten Azofarbstoffe auch I1m festen Zustande darstellen
lassen werden, und es steht zu erwarten, dass man pnamentlich aus
dem [Pferdeharn recht betréichtliche Mengen erhalten wird. Zum

1y Zeitschrift far analytische Chemie von Fresenius 1883, 301 (im Aus-
zuge).
2) Wegen ihres hohen Gehaltes an Phenolen zeigen selbstverstindlich
die Abflusswiisser der Gasfabriken diese Reaction in sehr intensiver Waise.
Berichte d. D, chem, Gesellschaft, Jahrg, XXI. 118
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Beweise hierfiir mochte ich nur erwiihnen, dass die dunkel braungelbe
Farbenbriihe, die entsteht, wenn 100 cem alkalisch gemachter Pferde-
harn mit etwa 1 g Diazobenzolschwefelsiure vermischt werden, nach
dem Ansiuern mit Schwefelsiure im Stande ist, 2 g Wolle seifenecht
braungelb zu firben, ohne dass sie dadurch auch nur annihernd er-
schopft wiirde.

Ich bemerke noch, dass zuckerhaltige Substanzen, selbst wenn
sie in einem Wasser in verhiltnissmiissig grosser Quantitit vorhanden
sind, nicht, oder nur sehr unbestimmt durch obige Priifung nach-
gewiesen werden konnen. So erlitt z. B. destillirtes Wasser, das in
1 Liter 0.5 g Traubenzucker enthielt, durch Zusatz der Diazobenzol-
schwefelsdurelosung anfinglich durchaus keine Verdnderung, und erst
nach etwa 15 Minuten konnte eine schwache Gelbfirbung bemerkt
werden. Ferner zeigte es sich auch, dass 6 pCt. Traubenzucker ent-
haltender diabetischer Harn, nach geniigender Verdiinnung mit Wasser,
viel weniger intensiv gelb gefirbt wurde, als die gleiche Menge
normaler Menschenharn. s konnte scheinen, als wenn diese That-
sachen im Widerspruche stinden mit den Beobachtungen von F. Pen-
zoldt und E. Fischer, welche die Diazobenzolschwefelsiure sogar
als ein sehr empfindliches Mittel zur Erkennung von Traubenzucker
empfohlen haben ), was jedoch nicht der Fall ist, indem aus den
Angaben dieser Chemiker selbst klar hervorgeht, dass ihre Zucker-
probe nur dann zu guten Resultaten zu fiihren vermag, wenn bei ihr
die Diazobenzolschwefelsiure gleichzeitig in Gemeinschaft mit einem
Reductionsmittel, wie Natriumamalgam, zur Verwendung kommt. In
der That beruht dieselbe auf ganz verschiedenen chemischen Prozessen.

335. Christian Gottig: Ueber ein Aetzkali-Methylalkoholat,
welches sich auf der Wasseroberfliche bewegt.

(Eingegangen am 1. Juni.)

Durch Eindampfen einer Lésung von Kalihydrat in Methylalkohol
auf gewisse Concentration, oder durch freiwilliges Verdampfenlassen
einer solchen unter dem Recipienten der Luftpumpe resp. im Exsicecator
iiber Schwefelsiure erhilt man einen dickfliissigen Brei aus meist
grossen, elastischen Tafeln bestehend, deren Zusammensetzung der

1) Diese Berichte XVI, 657.



